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® Warmetauscher fur Haushaltwaschetrockner 

® In einem Haushaltswaschetrockner nach dem Konden- 
satfonsprinzip mit einem Plattenwarmetauscher 1 kann 
der zu kuhlende Gasstrom S am EinlafS und/oder am Aus- 
tell des Warmetauschers 1 schrag zur Ebene der Warme- 
tauschplatten 2 verlaufen. Die dadurch auftretenden Strd- 
mungswiderstande konnen erfindungsgemafc verringert 
werden, indem vom Gasstrom S umstrdmte Enden der 
Warmetauschplatten 2 insbesondere am Einlafc des War- 
metauschers 1 treppenformig versetzt angeordnet sind. 
Auf diese Weise kann auch die Vertei lung des Gasstroms 
S auf die einzelnen Warmetauschplatten 2 entsprechend 
deren Warmetauschleistung optimiert und damit der er- 
zrelte Warmeaustausch verbessert werden. In einer vor- 
teilhaften Weiterbildung konnen vom Gasstrom ange- 
stromte Enden der Warmetauschplatten 2 Gasumien- 
kungsteile 4 aufweisen, die im wesentlichen dem Gas- 
strom S folgen und die Stromungsverluste weiter verrin- 
gern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifTt einen Warmetauscher mit mehre- 
ren ubereinander angeordneten Warmetauscherpiatten fur 
einen Gasstrom in einem Haus halt waschetrockner, bei dem 5 
der Gasstrom unmitteibar vor und/oder hinter den Warme- 
tauscherpiatten schrag zu deren Ebene verlauft. 

Es sind Waschetrockner beziehungsweise Waschtrockner 
bekannt, die nach dem Kondensationsprinzip arbeiten, bei 
dem die zu trocknende Wasche in Beriihrung mit einem ins- to 
besondere erwarmten ProzeSgasstrom beziehungsweise 
ProzeBluftstrom gebracht wird, der Feuchtigkeit von der 
Wasche aufnimmt. Dieser ProzeSgasstrom wird anschlie- 
Bend in einem Warmetauscher abgekuhit, wodurch die in 
dem ProzeBgas enthaltene Feuchtigkeit kondensiert und ab- 15 
gefuhrt werden kann. Das getrocknete ProzeBgas wird da- 
nach in der Regel wieder erwarmt und emeut zu der zu 
trocknenden Wasche gefuhrt. 

Der ProzeBgasstrom im Waschetrockner wird dabei iibli- 
cherweise nicht ausschlieBiich gerade, sondern wegen der 20 
baulichen Bedingungen im Gerat auch winklig oder im Bo- 
gen gefuhrt. Dies ist insbesondere beim oder kurz vor dem 
Eintritt in den Warmetauscher nachteilig. Durch die ge- 
krummte ProzeBgasfuhrung treten insbesondere vor, aber 
auch hinter den Warmetauscherpiatten nachteilige Stro- 25 
mungsverluste auf. die unter anderem den Energieverbrauch 
erhohen. Zusatzlich kann es dabei vorkommen, daB der Gas- 
strom nach einer Krummung sich in seiner Fuhrung iiber 
den Querschnitt ungleichmaBig verteilt. Die Warmetau- 
scherpiatten des Warmetauschers konnen durch eine un- 30 
gleichmaBige Verteilung des Gasstroms ungleichmaBig be- 
aufschlagt werden, wodurch die erzielte Warmetauschlei- 
stung verringert wird. 

Durch die DE 196 44 711 Al ist ein Waschetrockner be- 
kannt, bei dem in einem gekrummten Gaskanal vor dem 35 
Warmetauscher Stromungsleitkorper angeordnet sind, die 
den Gaskanal in Stromungsrichtung in einzelne Strdmungs- 
raume unterteilen und so den Gasstrom am Ausgang des 
Gaskanals beziehungsweise am Eingang des Warmetau- 
schers iiber den Querschnitt vergleichmaBigen. Der Warme- 40 
tauscher soli auf diese Weise besser ausgenutzt werden. Die 
erforderlichen Stromungsleitkorper und deren Befestigung 
vor dem Warmetauscher stellen jedoch einen Mehraufwand 
dar, der die Fertigungskosten nachteiligerweise erhoht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warme- 45 
tauscher der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem 
die Stromungsveriuste des Gasstroms verringert und die 
Warmetauschleistung erhoht wird und der einfach und ko- 
stengunstig hergestellt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 50 
vom Gasstrom umstrdmte Enden der Warmetauscherpiatten 
treppenformig versetzt angeordnet sind. Dabei konnen so- 
wohl vom Gasstrom umstromte Enden der Warmetauscher- 
piatten am EinlaB als auch am AuslaB des Warmetauschers 
treppenformig versetzt angeordnet sein, wobei sich jedoch 55 
mit einem treppenartigen Versatz am EinlaB des Warmetau- 
schers eine wesentlich groBere Verringerung der Stromungs- 
widerstande und bessere Steuerung der Verteilung des Gas- 
stroms erreichen laBt. Dessen ungeachtet kann auch ein trep- 
penartiger Versatz am AuslaB des Warmetauschers zu einer 60 
Verringerung der Strbmungswiderstande beitragen. Von den 
vom Gasstrom umstromten Enden beim EinlaB und/oder 
beim AuslaB mussen bei einem erfindungsgemaBen Warme- 
tauscher nicht alte treppenformig versetzt angeordnet sein, 
es konnen beispielsweise nur die oberen oder die unteren 65 
versetzt sein. 

Der Warmeaustausch kann beispielsweise durch Warme- 
leitung durch die Warmetauscherpiatten, die in diese m Fall 


vorzugsweise massiv und aus gut warmeleitenden Material 
hergestellt sind. durch Bespruhen der Warmetauscherpiatten 
mit einer Fltissigkeit oder insbesondere durch Verwendung 
von hohlen Warmetauscherpiatten erreicht werden, die von 
einem Warmeaustausch medium durchstromt werden. Als 
Warmeaustauschniedium eigne t sich insbesondere die Uni- 
gebungsluft des Wasche trockners. 

Vorteilhafterweise wird der Versatz zwischen vom Gas- 
strom umstromten Enden der einzelnen Warmetauscherpiat- 
ten so gewahlt, daB der Gasstrom die Warmetauscherpiatten 
entsprechend ihrer Warmetauschleistung beaufschlagt. Auf 
diese Weise kann eine bessere Ausnutzung der Warrne- 
tauschfahigkeit des Warmetauschers und damit eine hohere 
Warmetauschleistung erreicht werden. Falls gleich groBe 
Warmetauscherpiatten verwendet werden, die dementspre- 
chend uber eine gleich groBe Warmetauschleistung verru- 
gen, kann der Versatz zu diese m Zweck so eingestellt wer- 
den, daB die an den Oberflachen der einzelnen Warmetau- 
scherpiatten vorbeistreichenden Teilstrome des Luftstroms 
gleich groB sind. Ailgemein wird der Versatz vorteilhafter- 
weise so eingestellt, daB einzelne Teilstromungen in den 
Zwischenraumen der Warmetauscherpiatten am Ende des 
Warmetauschers auf die gleiche Temperatur abgekiihlt wer- 
den. Der Gasstrom vor dem Warmetauscher kann uber sei- 
nen Querschnitt sowohl in bezug auf die Stromungsge- 
schwindigkeit als auch die Stromungsrichtung unterschied- 
lich sein. Der optimal eingestellte Versatz zwischen den 
Warmetauscherpiatten kann daher uber deren Stapel zuneh- 
mend, abnehmend oder veranderlich sein und kann experi- 
mentell oder durch eine numerische Simulation insbeson- 
dere nach einer Finite-Elemente-Methode bestimmt werden. 
Als MaBstab fur die Warmetauschleistung einer Warmetau- 
scherplatte kann deren von dem Gasstrom bestromte Flache 
herangezogen werden, wobei beriicksichtigt werden kann, 
daB sich durch die Einstellung eines Versatzes wiederum die 
Lange der Platte und damit deren Flache andem kann. Bei 
der Einstellung des Versatzes zwischen den Platten kann zu- 
siitzlich auch der Abstand der einzelnen Platten verandert 
werden. 

Der Versatz von vom Gasstrom umstromten Enden der 
Warmetauscherpiatten kann so gewahlt werden, daB der 
zum Gasstrom im wesentlichen senkrechte und fur diesen 
wirksame Stromungsquerschnitt am Eintritt zum und/oder 
am Austritt aus dem Warmetauscher vergroBert wird. Dazu 
wird durch den treppenartigen Versatz die Flache, in der die 
vom Gasstrom umstromten Enden der Warmetauscherpiat- 
ten liegen, moglichst senkrecht zum Verlauf des Gasstroms 
ausgerichtet, so daB insbesondere die fur den schrag auftref- 
fenden Gasstrom wirksamen Eintrittsdffnungen zwischen 
den Enden der Warmetauscherpiatten vergroBert werden. 

Im Betrieb konnen die Warmetauscherpiatten durch Flu- 
sen oder andere Verunreinigungen belegt werden, wodurch 
der Warme ubergang zum vorbeistromenden Gas und damit 
die Warmetauschleistung verse hlechtert wird. Die Warme- 
tauscherpiatten sind daher haufig so montiert, daB sie insbe- 
sondere zum Reinigen herausgenommen werden konnen. 
Durch die treppentormige Anordnung der angestromten En- 
den und/oder unterschiedliche Gasumlenkungsteile konnen 
die Warmetauscherpiatten allerdings unterschiedlich sein, 
so daB die Warmetauscherpiatten nicht vertauscht und je- 
weils nur an einer bestimmten Stelle wiedereingebaut wer- 
den durfen. In diesem Fall weist der Warmetauscher vorteil- 
hafterweise Sicherungseinrichtungen auf, die ein Wieder- 
einsetzen jeder Warmetauscherplatte nur an einer fur diese 
zulassigen Position zulassen. Diese Sicherungseinrichtun- 
gen konnen beispielsweise Vorsprunge oder andere kon- 
struktive MaBnahmen sein, die fur jede Warmetauscher- 
platte verschieden sind und die nut Gegenstucken im War- 
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metauscher oder dem On. in den die WarmetauscherpLatten 
eingebaut werden, zusammenwtrken. 

In einer Weiterbildung weisen die WarmetauscherpLatten 
an vom Gasstrom umstromten Enden Gasumlenkungsteile 
auf, die dem gewiinschten Gasstrom vcrlauf im we sen die hen 
folgen, wobei auch nur einige vom Gasstrom umstrdrnte En- 
den Gasumlenkungsteile aufweisen konnen. Auf diese 
Weise konnen die Strdmungsverluste weiter verringert wer- 
den. da der Gasstrom schriig auf die WarmetauscherpLatten 
auftrifft oder von diesen schrag wegstromt und in jedem Fall 
umgelenkt werden muB. Daneben kann mil diesen Gasum- 
ienkungsteilen auch die AufteiLung des Gasstroms auf die 
einzelnen Warmetauscherplatten beziehungsweise deren 
Zwischenriiume beeinfluJ3t werden. Diese Gasumlenkungs- 
teile konnen auch fur jede Platte anders geformt sein, um de- 
ren Anordnung zu berucksichtigen und auch um den Anteil 
des Gasstroms festzulegen, mit dem die betrefTende Platte 
angestromt werden soil Zur Verbesserung der Abstromung 
konnen an den Enden der Warmetauscherplatten gleichar- 
tige Gasumlenkungsteile angeordnet sein. 

Vorteilhafterweise bilden die Warmetauscherplatten Ka- 
nale, die jeweils von zwei Platten und an wenigstens einem 
vom Gasstrom umstromten Ende von einem Gasumlen- 
kungsteil begrenzt werden und die von einem fliissigen oder 
gastormigen Warmeaustauschmedium durchstromt werden 
konnen. Bei der kanalformigen Ausbildung der Warmetau- 
scherplatten mit zwei Platten als Ober- beziehungsweise 
Unterseite sind in der Regel an den Plattenrandem ohnehin 
Abstandselemente fur die Platten vorgesehen, die den Kanal 
an den Seiten abschlieBen. Die Abstandselemente konnen 
aus unterschiedlichen Materialien und nach verschiedenen 
Verfahrcn wie bcispielsweise mittels SpritzgieBen oder 
Strangprofiiieren hergestellt werden. Die Ausbildung dieser 
Abstandselemente als Gasumlenkungsteile erfordert daher 
keinen oder einen nur geringen Mehraufwand. so daB auf 
diese Weise an einem umstromten Ende der Warmetau- 
scherplatten mit einem ohnehin vorhandenen Bauteil ein- 
fach durch eine andere Formgebung als Gasumlenkungsteil 
eine Verringerung der Stromungswiderstande erreicht wer- 
den kann. 

Wenigstens zwei Gasumlenkungsteile konnen zu einem 
Teil zusammengefaBt und individuell fur die jeweils zuge- 
ordnete Wannetauscherplatte an die Stromungserforder- 
nisse angepaBt sein. Dabei konnen jeweils die Gasumlen- 
kungsteile, die am gleichen Ende der Warmetauscherplatten 45 
angeordnet sind, zu einem Teil zusammengefaBt sein, oder 
auch die Gasumlenkungsteile an den vorderen und an den 
hinteren Enden der Warmetauscherplatten zu einem Teil zu- 
sammengefaBt sein. Die Fertigung insbesondere aus Kunst- 
stoff laBt sich auf diese Weise stark vereinfachen. Daruber 
hinaus kann vorgesehen werden, daB die Warmetauscher- 
platten von den Gasumlenkungsteilen gehalten werden. so 
daB auf diese Weise die Warmetauscherplatten Leicht zu ei- 
nem Stapel zusammengefaBt werden konnen, der sich einfa- 
cher handhaben LaBt. Dazu konnen beispielsweise die Gas- 55 
umienkungsteile an den vorderen und/oder den hinteren En- 
den der Warmetauscherplatten jeweils miteinander durch 
Streben verbunden sein. Die Streben konnen nur an den seit- 
lichen Enden der Gasumlenkungsteile und/oder iiber deren 
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Ein mit einem erfindungsgemiiBen Warmetauscher ausge- 
riisteter Haushaltwaschetrockner kann femer so eingerichtet 
sein, daB an den Warmetauscherplatten an vom Gasstrom 
umstromten Enden schwenkbare Gasumlenkungsteile ange- 
lenkt sind und daB er eine Heizeinrichtung zum Erwarrnen 
des Gasstroms und eine Steuerung aufweist, die derart ein- 
gerichtet ist, daB sie die Temperatur des Gasstroms erfassen 
und in Abhangigkeit der erfaBten Temperatur mit Hilfe der 
Gasumlenkungsteile den Stromungswiderstand des Warrne- 
tauschers fur den Gasstrom verandern kann. Auf diese 
Weise kann auch bei konstanter Leistung der Heizeinrich- 
tung die Temperatur des Gasstroms beeinfluBt und in be- 
stimmten Grenzen auch geregelt werden. So kann beispiels- 
weise zu Beginn des Trocknungsprozesses, wenn die Tem- 
15 peratur noch weit unter der Solltemperatur liegt. der Gas- 
strom durch Erhohen des Stxdmungswiderstands des War- 
metauschers sehr stark gedrosselt werden, so daB der den 
Warmetauscher durchstrdmende und don abgekuhlte Gas- 
strom gering ist und die Temperatur des Gasstroms schneller 
20 ansteigt. Bei Erreichen der Solltemperatur konnen die Gas- 
umlenkungsteile so ausgerichtet werden, daB die Strd- 
mungsverluste moglichst gering werden, wobei sie bei ei- 
nem Absinken der Gasstromtemperatur wieder verschwenkt 
werden konnen, um den Gasstrom zu drosseln und die Tem- 
peratur zu erhohen. Die Heizeinrichtung des Haushaltwa- 
schetrockners kann auch so ausgelegt werden, daB bei 
durchgehend maximaler Heizleistung der Gasstrom seine 
Solltemperatur bei einer geringfugigen Drosselung durch 
die Gasumlenkungsteile erreicht. Auf diese Weise kann so- 
wohl einer Uberschreitung als auch einer Un terse hreitung 
der Solltemperatur des Gasstroms durch Verstellung der 
Gasumlenkungsteile entgegengewirkt werden. 

In jedem Fall kann durch die Verwendung der Gasumlen- 
kungsteile zur Beeinflussung der Gasstromtemperatur die 
Anzahl der erforderlichen Schaltvorgange fiir die Steuerung 
der Heizeinrichtung verringen werden. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung zweier 
Ausfuhrungsbeispiele eines erfindungsgemaBen Warmetau- 
schers unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. Darin zei- 
gen 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines erfindungs- 
gemaBen Warmetauschers gemaB einer ersten Ausfuhrungs- 
form und 

Fig. 2 eine Ansicht des EinlaBbereichs einer zweiten Aus- 
fuhrungsforrn des erfindungsgemaBen Warmetauschers. 

In den Fig. 1 und 2 ist jeweils ein Warmetauscher 1 fur ei- 
nen Gasstrom S in einem Waschetrockner dargestellL Der 
Warmetauscher 1 wird im wesentlichen von Warmetau- 
scherplatten 2 gebildet, zwischen denen der Gasstrom S hin- 
durchstromt und an deren Oberflache der Warmeaustausch 
zu dem Gas stattfindet. Die vom Gasstrom S angestromten 
Enden der Warmetauscherplatten 2 begrenzen dabei Einlafl- 
offnungen. 

Daruber hinaus sind Wandungen dargesteLlt. die einen 
Kanal 5 fur den Gasstrom S bilden. Der Kanal 5 verlauft vor 
dem EinlaB des Warmetauschers 1 im wesentlichen in ei- 
nem rechten Winkel. so daB der Gasstrom S schrag in bezug 
auf die Ebenen der Warmetauscherplatten 2 auf den EinlaB 
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Lange veneilt vorgesehen werden, so daB die Gasumlen- 60 des Warmetauschers 1 trifft. Durch diese Umlenkung des 


kungsteile zusammen mit den Streben eine Art Gitter bilden, 
das an den vorderen und/oder hinteren Enden der Warme- 
tauscherplatten aufgesetzt werden kann. Weiterhin ist es 
moglich, am EinlaB und am AuslaB des Warmetauschers je- 
weils ein solches Gitter vorzusehen und seitlich mit Hilfe 
von Seitenteilen zu verbinden, so daB auf diese Weise ein 
Rahmen gebildet wird. in dem die Warmetauschplatten ge- 
halten werden konnen. 


Gasstroms S kurz vor dem EinlaB verteilt sich der Gasstrom 
S im Kanal 5 einerseits ungleichmaBig und erfahrt anderer- 
seits eine Drosselung. die den Energieverbrauch des Wa- 
scherxockners erhoht. 
65 Die Warmetauscherplatten 2 sind an ihren seitlichen Ran- 
dern an Seitenteilen 6 befestigt. die die Warmetauscherplat- 
ten 2 zu einem Stapel zusammenfassen, der sich in einem 
Stuck beispielsweise zur Reinigung entnehmen laBt. 
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ErfindungsgemaB sind daher insbesondere die vom Gas- 
strom S angestromten und in den Figuren jeweils links dar- 
gestellten Endender Warmetauscherplatten 2 treppentormig 
angeordnet, wobei die unteren Warmetauscherplatten 2 wei- 
ter in den Kanal 5 hineinragen. Zur Erzielung eincr einheit- 5 
lichen Warmetauschleistung der Warmetauscherplatten 2 
besitzen diese die gleiche Lange, so daB auch deren himere 
Enden einen Versatz aufweisen. Der Gasstrom S trirTt daher 
irn wesentlichen uber seine gesamte Breite auf EiniaBorJ- 
nungen des Warmetauschers 1, so daB der Gasstrom S seine 10 
Stromungsrichtung vor dem Einstromen in den Warmetau- 
scher 1 nur in geringerem MaB andern mu6. Die Stromungs- 
verluste und der Energieverbrauch werden auf diese Weise 
verringert Dariiber hinaus wird durch den eingestellten Ver- 
satz zwischen den einzelnen angestromten Enden der War- 15 
metauscherplatten 2 erreicht, daB sich der Gasstrom gleieh- 
maBig auf die einzelnen Warmetauscherplatten 2 verteilt. 
deren Warmetauschleistung im vorliegenden Ausfiihrungs- 
beispiel gLeich ist. Im allgemeinen wird der Versatz so ein- 
gestellt, daB sich der Gasstrom S auf die Warmetauscher- 20 
platten 2 entsprechend deren Warmetauschleistung verteilt. 
Fur den Warmeaustausch mit dem Gasstrom S konnen bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel alle zuvor genannten Verfahren 
verwendet werden. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform dargesteilt, bei 25 
der die vom Gasstrom S angestromten Enden der Warme- 
tauscherplatten 2 Gasumlenkungsteile 4 aufweisen, nut de- 
nen die Stromungsverluste beim Eintritt des Gasstroms S in 
den Warmetauscher 1 weiter verringert werden. Dariiber 
hinaus kann durch die Gestaltung der einzelnen Gasumlen- 30 
kungsteile 4 die Aufteilung des Gasstroms S auf die einzel- 
nen Warmetauscherplatten 2 vergleichmaBigt werden, so 
daB die Warmetauschleistung des Warmetauschers 1 opti- 
mal ausgenutzt wird. 

Die Warmetauscherplatten 2 sind in diesem Ausfuhrungs- 35 
beispiel als Kanale ausgebildet und werden von Luft als 
Warmeaustauschmedium durchstrbmt, die der Wasche- 
trockner aus seiner Umgebung ansaugt. Dazu weisen die 
Warmetauscherplatten 2 jeweils zwei Platten 3 auf, die aus 
einem gut warmeleitenden Material und insbesondere aus 40 
Metall sind. Die Platten 3 sind an den vorderen, vom Gas- 
strom S angestromten Enden von Gasumlenkungsteilen 4 
und an den in den Figuren nicht dargestellten, hinteren En- 
den uber Abstandhalter dichtend miteinander verbunden 
und bilden so geschlossene Kanale, durch die das Warme- 45 
austauschmedium beziehungsweise die Kuhlluft senkrecht 
zur Zeichenebene hindurchstromen kann. 

Die Gasumlenkungsteile 4 und die Abstandhalter an den 
hinteren Enden sind untereinander durch Streben 7 verbun- 
den und bilden auf diese Weise ein Gitter, das beispielsweise 50 
als einstiickiges Formteil aus Kunststoff hergestellt werden 
kann. Diese Gitter sind so ausgestaltet, daB sie weiterhin 
beispielsweise mittels der Streben 7 an Seitenteilcn 6 befc- 
stigt werden konnen. Auf diese Weise konnen die Warme- 
tauscherplatten 2 beziehungsweise die Platten 3 einfach zu 55 
einem S tape I zusammengefaBt werden, indem an deren vor- 
deren und den hinteren Enden ein Gitter mit Gasumlen- 
kungsteilen 4 beziehungsweise mit Abstandhaltern aufge- 
setzt wird und diese Gitter seitlich mit Seitenteilen 6 verbun- 
den werden, so daB auf diese Weise ein Rahmen gebildet 60 
wird, in dem die Warmetauschplatten 2 beziehungsweise 
die Platten 3 gehalten werden. 

Durch die erftndungsgemaBe treppenformige Anordnung 
der angestromten Enden der Warmetauscherplatten 2 kann 
somit eine Verringerung der Stromungsverluste des Gas- 65 
stroms S und eine bessere Ausnutzung des Warmetauschers 
1 erreicht werden, wobei durch die Verwendung von Gas- 
umlenkungsteilen 4 insbesondere bei gleichzeitiger Verwen- 
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dung als Abstandhalter fiir die Hatten 3 eine weitere Verrin- 
gerung der Stromungsverluste mit geringem Aufwand er- 
zielt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Warmetauscher (1) mit mehreren ubereinander an- 
geordneten Warmetauscherplatten (2) fur einen Gas- 
strom (S) in einem Haushaltwaschetrockner, bei dem 
der Gasstrom (S) unmittelbar vor und/oder hinter den 
Warmetauscherplatten (2) schrag zu deren Ebene ver- 
lauft, dadurch gekennzeichnet, daB vom Gasstrom 
(S) umstromte Enden der Warmetauscherplatten (2) 
treppenformig verse tzt angeordnet sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Versatz zwischen vom Gasstrom (S) 
umstromten Enden der einzelnen Warmetauscherplat- 
ten (2) so gewahlt ist, daB der Gasstrom (S) die Warme- 
tauscherplatten (2) entsprechend ihrer Warmetausch- 
leistung beaufschlagt. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB durch den Versatz von vom Gas- 
strom (S) umstromten Enden der Warmetauscherplat- 
ten (2) der zum Gasstrom (S) im wesendichen senk- 
rechte und fur diesen wirksame Stromungsquerschnitt 
am Eintritt zum und/oder am Austritt aus dem Warme- 
tauscher (1) vergrdBert wird. 

4. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscherplat- 
ten (2) herausgenommen werden konnen und daB der 
Warmetauscher (1) Sicherungseinrichtungen aufweist, 
die ein Wiedereinsetzen jeder Warmetauscherplatte (2) 
nur an einer fur diese zulassigen Posidon zulassen. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscherplat- 
ten (2) an vom Gasstrom (S) umstromten Enden Gas- 
umlen-kungsteile (4) aufweisen, die dem gewiinschten 
Gasstromverlauf im wesentlichen folgen. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmetauscherplatten (2) Kanale fur 
ein fliissiges oder gasfbrmiges Warmeaustauschme- 
dium bilden, die jeweils von zwei Platten (3) an wenig- 
stens einem vom Gasstrom (S) umstromten Ende von 
einem Gasumlenkungsteil (4) begrenzt werden. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Gasumlenkungs- 
teile (4) zu einem Teil zusammengefaBt sind und indi- 
viduell fiir die jeweils zugeordnete Warmetauscher- 
platte (2) an die Stromungserfordernisse angepaBt sind. 

8. Haushaltswaschetrockner mit einem Warmetau- 
scher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Warmetauscherplatten (2) an 
vom Gasstrom (S) umstromten Enden schwenkbare 
Gasumlenkungsteile (4) angelenkt sind und daB er eine 
Heizeinrichtung zum Erwarmen des Gasstroms (S) und 
eine Steuerung aufweist, die derart eingerichtet ist, daB 
sie die Temperatur mit Hilfe der Gasumlenkungsteile 
(4) den Stromungswiderstand des Warmetauschers (1) 
fur den Gasstrom (S) verandern kann. 
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